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1. INFORMACJE OGOLNE

nr 02-11/2025

Deklaracja
$rodowiskowa
produktu

& Greinplast

Produkty objete deklaracja

ZAPRAWY KLEJACE:

GREINPLAST K, GREINPLAST KS, GREINPLAST KW,
GREINPLAST KWP, GREINPLAST KZB

TYNKI MINERALNE:

GREINPLAST TB, GREINPLAST TK

Wiasciciel programu:

Sie¢ Badawcza tukasiewicz-
Instytut Ceramiki i Materiatéw
Budowlanych Centrum Inzynierii
Srodowiska w Opolu.
http://www.icimb.pl/opole/

Wiasciciel deklaracji:

Greinplast sp. z o0.0.

Krasne 512 B, 36-007 Krasne

Telefon: +48 17 77 13 501

Adres: e-mail: seketariat@greinplast.pl
https://www.greinplast.pl

Deklarowana jednostka: 1 kg
Data wystawienia: 05.11.2025
Deklaracja wazna do: 05.11.2030

Analiza cyklu zycia (LCA):

A1-A3, C1-C4 oraz D zgodnie z normg
PN-EN 15804+A2 (cradle-to-gate z opcjami)

Reguty kategoryzacji wyrobu
(PCR)

PN-EN ISO 15804+A2:2020-03 Zréwnowazenie
robot budowlanych. Deklaracje $rodowiskowe
wyrobu. Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobdéw
budowlanych, ICIMB-PCR A.

Reprezentatywnosc: Produkt polski, rok 2024

Deklarowana trwalosc¢: Brak deklarowanej trwatosci produktu

Powody wykonania LCA: B2B

Standardy produktu elementy systemow Greinplast objetych
odpowiednimi krajowymi ocenami technicznymi
(KOT) i/lub europejskimi ocenami technicznymi

(ETA) EN 998-1:2016

Deklaracje bedace wynikiem réznych programow lub wykonywane niezgodnie
z norma moga nie by¢ poréwnywalne

Sie¢ Badawcza tukasiewicz Instytut

Ceramiki i Materiatéw Budowlanych Centrum Inzynierii

Srodowiska zapewnia dostep do deklaracji $rodowiskowej III typu dla zapraw klejacych
i tynkéw mineralnych zainteresowanym stronom.

Wiasciciel deklaracji jest odpowiedzialny za informacje i dowody bazowe. Siec
Badawcza tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materialow Budowlanych Centrum
Inzynierii Srodowiska nie ponosi odpowiedzialnosci za informacje producenta
oraz dane i dowody dotyczace oceny cyklu zycia.

Zespot autorski:
mgr inz. Katarzyna Kiprian
dr inz. Ewa Glodek-Bucyk
mgr inz. Patryk Okon
Za}wierdzii:
.. I' 4 i
! 'I..:" .1_;4.1. e'l_._ .- ety
dr Joanna Poluszyriska
Dyrektor Centrum Inzynierii Srodowiska
e ot i 0 A
.E'_',"..":'-.lr::.- I"f-'".l ;).:::.; -‘-le.-f'._ - |t:_'-'||'-’f-.¢:._u }I:f:-o-\__,
dr inz. Ewa Glodek-Bucyk
Lider Grupy Badawczej
Procesowa

Inzynieria

Weryfikacja:
CEN norma PN-EN 15804+A2 stuzy jako gtowny
dokument PCR.
Niezalezna weryfikacja deklaracji i
zgodnie z norma EN ISO 14025:2010
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2. INFORMACIE O PRODUCENCIE | PRODUKTACH

Greinplast Sp. z 0.0. jest dynamicznie rozwijajacq sie polska firma rodzinng, ktéra od
1997 roku z powodzeniem umacnia swojg pozycje na rynku chemii budowlanej. W ofercie
firmy znajduje sie ponad 180 produktéw, wsrdd ktorych duzym uznaniem cieszg sie:
systemy ocieplen, tynki, farby fasadowe oraz wewnetrzne, oktadziny elewacyjne, szpachle
i gtadzie, kleje do ptytek, systemy dekoracyjne do wnetrz, hydroizolacje, grunty,
impregnaty i wiele innych.

Produkty firmy Greinplast dedykowane sg dla profesjonalistow - $wiadomych
i wymagajacych wykonawcédw budowlanych. Ich atutem jest wysoka jakos$¢, ktdéra osiggana
jest dzieki uzywanym surowcom oraz zaangazowaniu zespotu ekspertéw doskonalacych
receptury produktow w nowoczesnym, firmowym laboratorium. Firma rozwija i doskonali
wiasne technologie produkcji oraz zastosowania innowacyjnych materiatéw dla
budownictwa. Dystrybucja odbywa sie za posrednictwem sieci oddziatéw i przedstawicieli
na terenie catego kraju. Firma Greinplast na co dzien blisko wspodtpracuje z wykonawcami
oferujac wsparcie techniczne oraz doradztwo w zakresie najnowszych technologii. Dzieki
temu cieszy sie zaufaniem profesjonalistéw, ktérzy doceniajg indywidualng obstuge oraz
rekomendujg swoim klientom produkty z zétwiem w logo.

Grupa produktéw objetych deklaracjg to:

ZAPRAWY KLEJACE:
GREINPLAST K
GREINPLAST KS
GREINPLAST KW
GREINPLAST KWP
GREINPLAST KZB

%

-

N

%

TYNKI MINERALNE:
#r GREINPLAST TB
#» GREINPLAST TK
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Orientacyjny sktad produktéw objetych deklaracjg zamieszczono w tabeli 1:

Tabela 1. Przyblizony sklad zapraw klejacych i tynkow mineralnych

GREINPLAST K, GREINPLAST KS, GREINPLAST KW, GREINPLAST KWP,
GREINPLAST KZB

Surowiec Udziat masowy [%]
Kruszywo naturalne 50 - 65
Cement 30 -50
Dodatki mineralne 1-6

GREINPLAST TB, GREINPLAST TK

Surowiec Udziat masowy [%] ‘
Kruszywo naturalne 50-75
Cement 10 - 15
Wypetniacze 7-30
Dodatki mineralne 2-5

Proces produkcyjny zapraw klejacych i tynkéw mineralnych

Surowce wykorzystywane do produkcji zapraw klejacych i tynkéw mineralnych
GREINPLAST dostarczane sa do firmy Greinplast Sp. z 0.0. transportem kotowym. Surowce
przechowywane sg w specjalnych silosach i zbiornikach réznych typéw. W zaleznosci od
receptury sa automatycznie dozowane, mieszane i pakowane jako gotowe produkty.
Wyprodukowane wyroby przekazywane sg do kontroli jakosci, a nastepnie sktadowane
w magazynach oraz wysytane do sprzedazy jako gotowe do zastosowania produkty.
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Rysunek 1. Schemat technologiczny procesu produkcyjnego zapraw klejgcych i tynkéw
mineralnych GREINPLAST

ENERGIA SIECIOWA
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GREINPLAST K - klej do styropianu i siatki.

Mieszanina na bazie cementu

portlandzkiego, kruszyw mineralnych oraz =y F
dodatkéw modyfikujacych. Dodatek widkien i.‘of 5}
przeciwskurczowych poprawia urabialnosg, Greinplast

zapewnia efekt  mikrozbrojenia oraz
zdecydowanie  zwieksza wytrzymatosc
wyprawy. Stuzy do zatapiania siatki z witdkna
szklanego oraz przyklejania ptyt
styropianowych.  Produkt klasyfikowany
rowniez jako zaprawa tynkarska ogolnego
przeznaczenia (GP). Moze by¢ stosowany na
wszelkie typowe podtoza mineralne.

2Ska

g
g
B

GREINPLAST KS - klej do styropianu.

Mieszanina na bazie cementu

portlandzkiego, kruszyw mineralnych oraz @ s
dodatkéw  modyfikujacych.  Stuzy  do & N
przyklejania ptyt styropianowych. Produkt Greinplast Q\E
klasyfikowany réwniez jako zaprawa :
tynkarska ogdlnego przeznaczenia (GP). 0 5 \soniann

Moze byc¢ stosowany na wszelkie typowe
podfoza mineralne.

g=n
Eﬂﬁ 25

GREINPLAST KW - klej do weiny
mineralnej.
Mieszanina na bazie cementu

portlandzkiego, kruszyw mineralnych oraz
dodatkéw modyfikujacych. Dodatek widkien
przeciwskurczowych poprawia urabialnosé,
zapewnia efekt  mikrozbrojenia oraz
zdecydowanie zwieksza wytrzymatosé
wyprawy. Stuzy do zatapiania siatki z wtdkna
szklanego oraz przyklejania wetny
mineralnej. Produkt klasyfikowany réwniez
jako zaprawa tynkarska ogolnego
przeznaczenia (GP). Moze by¢ stosowany na
wszelkie typowe podtoza mineralne.

Klej do weiny

mineralnej
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GREINPLAST KWP - klej do przyklejania
wetny mineralnej.

Mieszanina na bazie cementu
portlandzkiego, kruszyw mineralnych oraz
dodatkéw  modyfikujacych. Stuzy do
przyklejania ptyt z welny mineralnej.
Produkt klasyfikowany réwniez jako zaprawa
tynkarska ogdlnego przeznaczenia (GP).
Moze by¢ stosowany na wszelkie typowe
podtoza mineralne.

GREINPLAST KZB - klej do styropianu
i siatki.

Mieszanina na bazie biatego cementu
portlandzkiego, kruszyw mineralnych oraz
dodatkéw modyfikujacych o wiasciwosciach
hydrofobowych. Dodatek wiokien
przeciwskurczowych poprawia urabialnosé,
zapewnia efekt  mikrozbrojenia  oraz
zdecydowanie zwieksza wytrzymatosé
wyprawy. Stuzy do wykonywania warstwy
zbrojonej z wuzyciem siatki z widkna
szklanego. Produkt klasyfikowany réwniez
jako zaprawa tynkarska ogolnego
przeznaczenia (GP).

GREINPLAST TB - tynk mineralny
o strukturze , baranka”.

Mieszanina na bazie spoiw mineralnych
i polimerowych, kruszyw naturalnych,
pigmentow i dodatkéw modyfikujacych.
Stuzy do naktadania recznego
i natryskowego elewacji zewnetrznych.
Produkt klasyfikowany réwniez jako zaprawa
tynkarska jednowarstwowa (OC). Moze by¢
stosowany na wszelkie typowe podioza
mineralne.

% Greinplast

Sy g?
Greinplast

KLEJ do przyklejania

Weiny mineralnei

mineralny
baranek 1,5mm
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GREINPLAST TK -
o strukturze ,kornika”.
Mieszanina na bazie spoiw mineralnych
i polimerowych, kruszyw naturalnych,
pigmentow i dodatkéw modyfikujacych.
Stuzy do recznego wykonywania elewacji
zewnetrznych. Produkt klasyfikowany
rowniez jako zaprawa tynkarska
jednowarstwowa (OC). Moze by¢ stosowany
na wszelkie typowe podtoza mineralne.

tynk  mineralny

% Greinplast

& @%
Greinplast g

TYNK

mineralny
kornik 2,0 mm

Ange

Tabela 2. Wiasciwosci zaprawy klejacej GREINPLAST

Gestos¢ Wytrzymatosé Absorpcja o
objetoéciowa na $ciskanie wody Przyczepnosc
Nazwa wyrobu i symbol modelu peknigcia
SorfEed Kategoria Kategoria
Swiezej zaprawy (PN-EN 1015-12)
(PN-EN 1015-6) (EN 998-1) (EN 998-1)
> 1,0 N/mm?
GREINPLAST K ok. 1,5 kg/dms3 CsS1v Wc 2 B
> 1,0 N/mm?
GREINPLAST KS ok. 1,7 kg/dms3 Cs1v Wc 2 FpB
> 1,2 N/mm?
GREINPLAST KW ok. 1,5 kg/dms3 Cs1v Wc 2 B
> 1,2 N/mm?
GREINPLAST KWP ok. 1,5 kg/dms3 CS1v Wc 2 FpeB
> 0,6 N/mm?
GREINPLAST KZB ok. 1,5 kg/dms3 CS1v Wc 2 FpeB




Deklaracja

2 $rodowiskowa =9
tukasiewicz produktu 10% " ®
3292 Greinplast

Instytut Ceramiki _
i Materiatéw Budowlanych nr 02-11/2025

Tabela 3. Wlasciwosci tynkéw mineralnych GREINPLAST

Przyczepnos¢ po

Gestosc Wytrzymatosé Absorpcja
objetoséciowa na $ciskanie wody wymaganych cyklach
Nazwa wyrobu _ _ sezonowania
$wiezej zaprawy Kategoria Kategoria i symbol modelu pekniecia
(PN-EN 1015-6) (EN 998-1) (EN 998-1) (PN-EN 1015-21)
> 0,5 N/mm?2
GREINPLAST TB 1,7 -1,9 kg/dm3 CS III Wc 2 B
> 0,5 N/mm?
GREINPLAST TK | 1,6 - 1,8 kg/dm3 CS III W2 -

Bezpieczenstwo uzytkowania i ochrona Srodowiska

Warunki bezpiecznego stosowania i uzytkowania zapraw klejacych i tynkéw mineralnych

zostaty przedstawione w kartach charakterystyki dla kazdego wyrobu osobno. Karta

charakterystyki zawiera opis zagrozen,
podstawowe dane fizykochemiczne na jego temat.

ktore moze spowodowa¢ wyréb, a takze
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3. LCA: ZASADY WYKONYWANIA OBLICZEN

Deklaracja srodowiskowa zostata opracowana na podstawie danych dostarczonych przez
wiasciciela deklaracji - Greinplast Sp. z o0.0. - dla zaktadu produkcyjnego w Krasnem.
Analizy cyklu zycia (LCA) zostaty wykonane osobno dla kazdego z wymienionych wyrobdow:
zapraw klejacych: GREINPLAST K, GREINPLAST KS, GREINPLAST KW, GREINPLAST KWP,
GREINPLAST KZB oraz tynku mineralnego GREINPLAST TB, GREINPLAST TK,
z zastosowaniem jednolitej procedury obliczeniowej. Wartosci strumieni wejsciowych
i wyjsciowych zostaty obliczone na podstawie danych dostarczonych przez producenta
z zakfadu produkcyjnego za okres 01.01.2024 - 31.12.2024 (12 m-cy).

Ograniczenia Analiza cyklu zycia badanych produktéw obejmuje moduty
systemowe Al1-A3, C1-C4 oraz D (Cradle to Gate whit options) zgodnie
z PN-EN 15804.

] o[ =B o

$-

c1 € 2o c3 -
Demontaz Transport do miejsca Przetwarzanie l%ruao “ﬁi‘ v
przetwarzania - Wl
od pad(’)w I.'.-.R Od padow ----------- g —
c4 P\ ]
Zagospodarowanie ﬂéﬁ %
odpadéw @' =
s
D
Zyski i straty poza d'l'
granicami systemu v
. . Dane dotyczace procesu produkcji dostarczone zostaty w 2025
Okres zbierania |\ 74 okres 01.01.2024 - 31.12.2024 (12 m-cy) i odpowiadaja
danych . ) - "
owczesnej technologii produkcji.
Jednostka 1 kg

deklarowana
A1 - wydobycie surowcéw odnosi sie do konkretnych udziatéw
Zatozenia masowych w procesie produkcyjnym, przypadajacych na
jednostke deklarowang produktu,

A2 - transport do bramy zakifadu produkcyjnego, sSrodki
transportu zréznicowane ze wzgledu na sposob dostawy,

A3 - wartosci emisji CO2, NOx, SOz oraz pytdw z procesu
produkcyjnego otrzymane w wyniku oszacowania na podstawie
zuzycia paliwa,

C1 - obejmuje procesy zwigzane z zakonczeniem eksploatacji
zaprawy Kklejacej i tynku mineralnego powstatych podczas
demontazu/rozbiérki. Obliczenia sg wykonywane na podstawie
opracowanego scenariusza,

C2 - odnosi sie do transportu zuzytego produktu w ramach
przetwarzania odpadéw, np. na miejsce recyklingu i transport

______________________________________________________________________________________|
10
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Kryteria odciecia

Dane ogdélne

Alokacja

Deklaracja
$rodowiskowa

“ .
it S%P Greinplast

odpaddw np. do miejsca ostatecznej utylizacji. Obliczenia sq
wykonywane na podstawie opracowanego scenariusza,

C3 - uwzglednia wptyw na $rodowisko podczas przetwarzania
odpaddw z rozbidrki, zawierajacych elementy zaprawy klejacej
i tynku mineralnego w zaktadzie odzysku odpaddw. Obliczenia
sq wykonywane na podstawie opracowanego scenariusza,

C4 - obejmuje koncowe procesy zagospodarowania zuzytej
zaprawy klejacej i tynku mineralnego. Obliczenia sq
wykonywane na podstawie opracowanego scenariusza,

D - dotyczy wptywu i skutkéw stosowania materiatu wtérnego.
Obliczenia sq wykonywane w oparciu o opracowany scenariusz.

W analizie cyklu zycia uwzgledniono 99% wszystkich strumieni
masowych uczestniczacych w procesie produkcyjnym, co
pozwala na pelne odwzorowanie gtéwnych oddziatywan
Srodowiskowych produktu. Cata energia wykorzystywana w
procesie produkcji, zostata w petni uwzgledniona. Dane
dotyczace surowcoéw, energii i medidw pochodza bezposrednio
od producenta lub zostaty pozyskane z uznanych baz danych
LCA.

Dane do obliczen pochodzg z Ecoinvent v. 3.10 i zostaty
uzupetnione o KOBIiZE Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO
i pytu catkowitego dla energii elektrycznej, grudzien 2024.
Wspétczynniki emisji dla energii elektrycznej zostaty okreslone
przy rzeczywistych danych KOBIZE. Zastosowany wskaznik
emisji polskiej energii elektrycznej (Ecoinvent uzupetniony
o aktualne dane krajowe KOBIiZE) wynosi 0,597 kg CO2/kWh.
Energia elektryczna brana pod uwage przy produkcji (A3) jest
modelowana zgodnie z miksem energetycznym przedstawionym
w certyfikacie dostarczconym przez dostawce energii
elektrycznej. Szczegotowa analiza jakosci danych byta czescig
audytu zewnetrznego.

Wszystkie dane dotyczace proceséw jednostkowych z jednego
zaktadu produkcyjnego zostaty pozyskane za posrednictwem
Kwestionariuszy Pozyskiwania Danych, wypetnionych
przez witasciciela deklaracji - Greinplast Sp. z o0.0. Dane
pierwotne zostaty odniesione do jednostki deklarowanej
produktu, tj. 1 kilogram. Wykonano 6 cykli zycia produktu dla
poszczegolnych zapraw klejacych i tynkdw mineralnych, wediug
tej samej procedury obliczeniowej. Wielko$¢ zuzycia surowcow,
dane dotyczace transportu oraz zuzycia energii i emisji zostaty
kazdorazowo podane osobno dla 5 rodzajéw zapraw klejowych
i tynkdw mineralnych. Zastosowane zasady alokacji sg zgodne
z wymaganiami normy EN 15804+A2 oraz wytycznymi ICIMB-
PCR. Wszystkie dane zostaty znormalizowane do poziomu
jednostki deklarowanej i przeliczcone zgodnie z zasadag
reprezentatywnosci procesu technologicznego w analizowanym
zaktadzie.

11
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4. LCA: SCENARIUSZE | DODATKOWE INFORMACIJE TECHNICZNE

Ocena cyklu zycia zostata przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN-EN ISO
15804+A2:2020, PN-EN ISO 14025 oraz PN-EN ISO 14040. Reguty kategoryzacji wyrobu
przyjeto w oparciu o wytyczne normy PN-EN 15804. Dane wykorzystane w analizie cyklu
zycia (LCA) pochodzg z Kwestionariuszy Pozyskiwania Danych, ktére zostaty wypetnione
przez wiasciciela deklaracji - firme Greinplast Sp. z o0.0. i zweryfikowane podczas audytu
danych. Dane te nie sg starsze niz piec lat, a zadne z uzytych ogdlnych zbioréw danych nie
przekracza wieku dziesieciu lat. Kompletng, reprezentatywnos¢ i spéjnosé danych oceniono
jako dobra. Jako$¢ danych specyficznych (LCI) zostata oceniona w ramach procesu
weryfikacji. Zgodnie z zakresem ,cradle to gate with options”, niniejsza deklaracja
Srodowiskowa obejmuje réwniez scenariusze dotyczace fazy konca zycia produktu (moduty
C1-C4) oraz potencjalnych korzysci i obcigzen poza granicami systemu (modut D).

Modut C1 - demontaz/rozbiorka:

Opisuje postepowanie z odpadem zawierajagcym zaprawy klejace i tynki mineralne (odpad
o kodzie 17 09 04) podczas wyburzania/rozbiérki. Catkowita ilos¢ wytworzonego odpadu
jest transportowana do zaktadu przetwarzania w celu przeprowadzenia operacji
przetwarzania i sortowania. Odpad zapraw klejacych i tynkow stanowi niewielkg czes¢ jako
element fgczacy. Proces rozbidrki nie wymaga uzycia specjalistycznych maszyn ani zuzycia
energii — wptyw $rodowiskowy przyjeto jako zerowy (manualny demontaz).

Modut C2 - transport odpadu:

W celu obliczenia wptywu tego modutu przyjeto nastepujace zatozenia:
e 100% masy odpadu jest transportowane do zaktadu przetwarzania jako czesc
odpadu 17 09 04, znajdujacego sie w odlegtosci 100 km od miejsca rozbidrki.
e transport odbywa sie przy pomocy samochodow o] tadownosci
16 - 32 ton, spetniajacych normy emisyjne EURO 6

Modut C3 - Przetwarzanie odpaddw, np. odbior frakcji odpaddw z rozbidrki i przerdbki
strumieni materiatdw przeznaczonych do ponownego wykorzystania, recyklingu i odzysku
energii:

Odpad jest trwale zwigzany z systemem ocieplen i wystepuje jako cze$¢ o kodzie
17 09 04. Ze wzgledu na brak mozliwosci separacji, przeprowadza sie proces przetwarzania
odpadu przed jego sktadowaniem. Podczas procesu przetwarzania odpad ulega
rozdrobnieniu, wyniku czego podlega on sktadowaniu.

Do obliczen zatozono nastepujace procesy: roztadunek (tadowarka), kruszenie (kruszarka)

zuzycie energii 0,03 | kWh/kg

zuzycie paliwa 0,315 | MJ/kg
Nie przyjeto dalszego recyklingu, wszystkie odpady przekazywane sg na sktadowisko.

Modut C4 Skfadowanie odpaddw, w tym fizyczna obrébka wstepna i zarzgdzanie miejscem
usuwania, (obciazenia srodowiskowe).

Uwzglednia wptyw sktadowanego odpadu zawierajgacego zaprawy klejace i tynki mineralne.
W opracowanym scenariuszu ze wzgledu na silne zwigzanie z podtozem oraz brak
mozliwosci skutecznej separacji i odzysku, odpad zawierajgcy zaprawy klejace i tynki
mineralne nie nadaje sie do recyklingu ani dalszej obrébki. Zgodnie z obowigzujaca
praktyka, materiat ten trafia na sktadowisko odpadow.

Modut D Korzysci i obcigzenia poza granicami systemu. Potencjat ponownego
wykorzystania.

Uwzgledniono korzysci i obcigzenia poza granicami systemu. Uwzgledniono odzysk energii
Z przetwarzania opakowan.

_____________________________________________________________________________________|
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5. LCA: WYNIKI

W tabeli ponizej przedstawiono moduty LCA uwzglednione przy obliczaniu kategorii
wptywu na $srodowisko dla produktéw objetych deklaracja.

OPIS GRANIC SYSTEMU (X ~-UWZGLEDNIONE W LCA, MND - MODUL

NIEZADEKLAROWANY, WN - WSKAZNIK NIEOKRESLONY)

Korzysci i
Eta przeptywy
Etap produkcji P Etap uzytkowania Etap konca zycia poza
budowy . -
granicami
systemu
z
2 2
g 5 - 3 S
N X ) © i) > 3 c®
=} S L © o o 2 c
© g | o £ E c 9 © © D, 9] 1) o £ B © 35
g O o O o 5 © © 2 c o c B3 o o 3] c
3 a x a c z £ © © ] ) =3 2 ® o 2
© 3 ) S ) S o jul o = 2 ] = ) c N a >
c < ° c ~ ~ Q [=% o Q o Q c 5 = N
-3 o e o 0 5 2 ) = S S > 3 © N Fo ® o
Q0| = a [ @ N S z = o N 5 & [ © =) o X
5. o > X N N z TS
8 = g 8
° N a
> o
=
Al | A2 | A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 c4 D
X X X |MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND |[MND | X X X X X

W dalszych tabelach zostaty przedstawione wyniki analiz LCA dla zapraw klejacych
GREINPLAST K, GREINPLAST KS, GREINPLAST KW, GREINPLAST KWP, GREINPLAST KZB,
oraz tynku mineralnego GREINPLAST TB, GREINPLAST TK.

Objasnienia skrotéow uzytych do opisu kategorii wptywu przedstawiono ponizej:

GWP-total
GWP-fossil
GWP-biogenic
GWP-luluc

ODP

AP
EP-freshwater
EP-marine
EP-terrestial
POCP

ADP

ADP-fossil

WDP
PM

IRP

ETP-fw
HTP-c

HTP-nc

sQP

Catkowity potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: paliwa kopalne

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: biogeniczny

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: uzytkowanie gruntéw oraz
ich przeksztatcanie

Potencjat wyczerpywania stratosferycznej warstwy ozonowej
Potencjat zakwaszenia

Potencjat eutrofizacji srodowisk stodkowodnych

eutrofizacji Srodowisk stonowodnych

Potencjat eutrofizacji srodowisk ladowych

Potencjat formowania ozonu troposferycznego

Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcoéw niebedacych
paliwami kopalnymi

Potencjat wyczerpywania abiotycznego surowcow bedacych paliwami
kopalnymi

Potencjat pozbawiania wody (uzytkownika),

Potencjalna zapadalno$¢ na choroby spowodowane emisjami
pytowymi

Promieniowanie jonizujace (potencjalna efektywnos$¢ narazenia ludzi
w stosunku do U235)

Potencjalna jednostka poréwnawcza toksycznosci dla ekosysteméw
Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi, choroby
nowotworowe

Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczna dla ludzi, choroby nie-
nowotworowe

Wskaznik potencjalnej jakosci gleby

13
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PERE Zuzycie odnawialnych zasobdéw energii, z wytagczeniem odnawialnych
zasobow energii wykorzystanych jako surowiec

PERM Zuzycie odnawialnych zasobow energii, wykorzystanych jako
surowiec

PERT Catkowite zuzycie odnawialnych, pierwotnych zasobow energii

PEN-RE Zuzycie nieodnawialnych pierwotnych zasobow energii,

Z wytaczeniem nieodnawialnych pierwotnych zasobow energii
wykorzystanych jako surowiec

RE Zuzycie nieodnawialnych zasobow energii, wykorzystanych jako
surowiec

PENRT Catkowite zuzycie nieodnawialnych, pierwotnych zasobéw energii

SM Zuzycie materiatéw wtdrnych

RSF Zuzycie odnawialnych paliw alternatywnych

NRSF Zuzycie nieodnawialnych paliw alternatywnych

FW Zuzycie $Swiezej wody

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg COz eq. | 3,63E-01 | 3,63E-02 | 3,05E-03 | 0,00E400 | 1,90E-02 5,32E-02 2,79E-03 ~7,92E-04
GWP-fossil kg COz eq. | 3,95E-01 | 3,62E-02 | 3,04E-03 | 0,00E+00 | 1,90E-02 5,31E-02 2,78E-03 ~7,36E-04
GWP-biogenic kgCOzeq. | 235 | 2,516-05 | 2,86E-06 | 0,00E+00 | 1,326-05 7,81E-05 7,37E-06 -5,61E-05
GWP-luluc kg COz eq. | 1,54E-03 | 1,20E-05 | 1,22E-06 | 0,00E+00 | 6,31E-06 3,34E-05 2,90E-07 ~3,10E-07
oppP kg ggcn 1,376-07 | 7,21E-10 | 5,92E-11 | 0,00E+00 | 3,78E-10 5,186-10 4,29E-11 -4,55E-12
AP mol H+ eq. | 1,10E-03 | 7,55E-05 | 9,44E-06 | 0,00E+00 | 3,96E-05 3,76E-04 2,46E-05 -3,56E-06
EP-freshwater kgPeq. | 2,37E-04 | 2,45E-06 | 4,91E-07 | 0,00E+00 | 1,29E-06 2,59E-05 8,22E-08 -2,72E-07
EP-marine kgNeq. | 1,34E-04 | 1,81-05 | 2,30E-06 | 0,00E+00 | 9,51E-06 1,49E-04 1,14E-05 -6,91E-07
EP-terrestrial mol Neq. | 1,93E-03 | 1,96E-04 | 2,48E-05 | 0,00E+00 | 1,03E-04 1,58E-03 1,25E-04 -6,40E-06
POCP kg '\“EZ'VOC 7,826-04 | 1,256-04 | 1,07E-05 | 0,00E+00 | 6,58E-05 4,69E-04 3,73E-05 -2,89E-06
ﬁ‘q'i';[;””era's & | g sb eq. 1,986-04 | 1,18E-07 | 4,42E-08 | 0,00E+00 | 6,18E-08 4,10E-08 1,14E-09 -1,37E-09
ADP-fossil M3 2,76E400 | 5,10E-01 | 4,17E-02 | 0,00E+00 | 2,67E-01 6,45E-01 3,64E-02 -6,91E-03

WDP (m?)
WDP QDR | 7,126-02 | 2,126:03 | 3,606-04 | 0,00E+00 | 1,11E-03 1,99E-03 7,87E-05 -4,77E-05

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 Cc2 C3 C4 D
Disease

PM mseme, | 573809 | 2,67E-:09 | 1,19E-10 | 0,00E+00 | 1,40E-09 8,29E-09 7,12E-10 -4,65E-11
IRP kBq U235 | o 41E.03 | 6,61E-04 | 5,56E-05 | 0,00E

L A1E- 61E- ,56E- J00E+00 | 3,47E-04 3,87E-04 2,01E-05 -1,27E-05
ETP-fw CTUe 1,96E-05 | 1,53E-06 | 3,07E-07 | 0,00E+00 | 8,01E-07 1,61E-05 5,11E-08 -1,69E-07
HTP-c CTUh 4,82E-10 | 2,57E-10 |  2,50E-11 | 0,00E+00 | 1,35E-10 1,45E-10 1,07E-11 -1,28E-10
HTP-nc CTUh 1,296-09 | 3,20E-10 |  3,79E-11 | 0,00E+00 | 1,68E-10 3,18E-10 4,91E-12 -6,33E-12
SQP - 3,97E+00 | 3,08E-01 | 6,67E-03 | 0,00E+00 | 1,61E-01 8,90E-02 4,48E-02 -2,50E-03

"
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Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
PERE MJ 8,74E-01 | 8,75E-03 4,77E-02 0,00E+00 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,50E-04
PERM M] 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 8,74E-01 | 8,75E-03 4,77E-02 0,00E+00 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,50E-04
PEN-RE MJ 2,94E+00 | 5,42E-01 4,59E-02 0,00E+00 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -7,34E-03
RE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 2,94E+00 | 5,42E-01 4,59E-02 0,00E+00 | 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -7,34E-03
SM kg 1,82E-02 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 9,86E-02 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF M] 5,63E-01 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 2,44E-03 | 9,27E-05 4,47E-06 0,00E+00 4,86E-05 3,94E-04 1,47E-06 -4,05E-06

Etap Cyklu Zycia

Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 C1 c2 C3 Cc4 D
do DU)
llos¢ odpadow kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

niebezpiecznych

Tlo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 5,15E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpieczne

Tlo$¢ odpaddw

radioaktywnych kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Komponenty do

ponownego kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
uzycia

Materiaty do kg WN WN 2,68E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
recyklingu

Materiaty do kg WN WN 1,17E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ]/energy

X N WN WN 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,31E-03
energia carrier

Zawartosc wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 2,14E-02

Zawartosc wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) | 8,39E-02

H
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Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg COz eq. | 3,88E-01 | 1,73E-02 | 3,05E-03 | 0,00E400 | 1,90E-02 5,32E-02 2,79E-03 ~7,84E-04
GWP-fossil kg COz eq. | 4,18E-01 | 1,73E-02 |  3,04E-03 | 0,00E400 | 1,90E-02 5,31E-02 2,78E-03 ~7,28E-04
GWP-biogenic kgCozeq. | O3 | 120605 | 2,86E-06 | 0,00E+00 | 1,32€-05 7,81E-05 7,37E-06 -5,56E-05
GWP-luluc kg CO eq. | 1,29E-04 | 5,74E-06 | 1,22E-06 | 0,00E+00 | 6,31E-06 3,34E-05 2,90E-07 ~3,06E-07
opP kg (e:gcn 1,62E-07 | 3,44E-10 | 5,92E-11 | 0,00E+00 | 3,78E-10 5,186-10 4,29E-11 -4,50E-12
AP mol H+ eq. | 1,08E-03 | 3,60E-05 | _9,44E-06 | 0,00E+00 | 3,96E-05 3,76E-04 2,46E-05 -3,52E-06
EP-freshwater kg P eq. 2,71E-04 | 1,17E-06 4,91E-07 0,00E+00 1,29E-06 2,59E-05 8,22E-08 -2,69E-07
EP-marine kgNeg. | 1,06E-04 | 8,656-06 | 2,30E-06 | 0,00E+00 | 9,51E-06 1,49E-04 1,14E-05 -6,83E-07
EP-terrestrial mol Neq. | 1,85E-03 | 9,336-05 | 2,48E-05 | 0,00E+00 | 1,03E-04 1,58E-03 1,25E-04 -6,33E-06
pPOCP kg "(‘J;'VOC 6,59E-04 | 5,98E-05 | 1,07E-05 | 0,00E+00 | 6,58E-05 4,69E-04 3,73E-05 -2,86E-06
ADP-minerals & | kg sb eq. 2,35E-04 | 5,63E-08 | 4,42E-08 | 0,00E+00 | 6,18E-08 4,10E-08 1,14E-09 -1,36E-09
ADP-fossil M3 1,90E+00 | 2,43E-01 | 4,17E-02 | 0,00E+00 | 2,67E-01 6,45E-01 3,64E-02 -6,84E-03

WDP (m?)
WDP DR (™) | 6,34E-02 | 1,016-03 | 3,606-04 | 0,00E+00 | 1,11E-03 1,99E-03 7,87E-05 -4,72E-05

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 c2 Cc3 c4 D

Disease

PM incidency 4,37E-09 | 1,27E-09 1,19E-10 0,00E+00 1,40E-09 8,29E-09 7,12E-10 -4,60E-11
kBq U235

IRP eq 7,10E-03 | 3,15E-04 5,56E-05 0,00E+00 3,47E-04 3,87E-04 2,01E-05 -1,26E-05

ETP-fw CTUe 1,64E-05 | 7,29E-07 3,05E-07 0,00E+00 8,01E-07 1,61E-05 5,11E-08 -1,68E-07

HTP-c CTuh 3,71E-10 | 1,23E-10 2,50E-11 0,00E+00 1,35E-10 1,45E-10 1,07E-11 -1,27E-10

HTP-nc CTuh 8,24E-10 | 1,53E-10 3,79E-11 0,00E+00 1,68E-10 3,18E-10 4,91E-12 -6,26E-12

SQP - 3,64E+00 | 1,47E-01 6,67E-03 0,00E+00 1,61E-01 8,90E-02 4,48E-02 -2,47E-03

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 c2 Cc3 c4 D
PERE M 7,96E-01 | 4,18E-03 4,77E-02 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,46E-04
PERM M 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT M 7,96E-01 | 4,18E-03 4,77E-02 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,46E-04
PEN-RE MJ 2,01E+00 | 2,59E-01 4,59E-02 0,00E+00 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -7,27E-03
RE M 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT M3 2,01E+00 | 2,59E-01 4,59E-02 0,00E+00 | 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -7,27E-03
SM kg 2,16E-02 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF M 1,17E-01 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF M 6,69E-01 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 9,06E-01 | 3,36E-02 3,36E-03 0,00E+00 | 4,86E-05 3,94E-04 1,47E-06 -4,00E-06
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Etap Cyklu Zycia

Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 C1 c2 c3 c4 D
do DU)
Tlos¢ odpadow kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

niebezpiecznych

Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 5,15E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpieczne

Tlo$¢ odpaddw

4 kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
radioaktywnych

Komponenty do

ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
uzycia

Materiaty do kg WN WN 2,65E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
recyklingu

Materiaty do kg WN WN 1,16E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ]/energy

energia carrier WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,29E-03

Zawartos¢ wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 7,28E-03

Zawartos¢ wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) | 8,56E-02

Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
GWP-total kg CO: eq. | 3,89E-01 | 4,69E-02 | 3,056-03 | 0,00E400 | 1,90E-02 5,326-02 2,79E-03 ~7,65E-04
GWP-fossil kg COz eq. | 4,20E-01 | 4,68E-02 |  3,04E-03 | 0,00E+00 | 1,90E-02 5,31E-02 2,78E-03 ~7,10E-04
GWP-biogenic kg CO> eq. '3'02§E' 3,256-05 | 2,86E-06 | 0,00E+00 | 1,32E-05 7,81E-05 7,37E-06 -5,42E-05
GWP-luluc kg CO:2 eq. | 1,57E-03 | 1,56E-05 | 1,22E-06 | 0,00E+00 | 6,31E-06 3,34E-05 2,90E-07 ~2,99E-07
opP kg ;:;'cn 1,356-07 | 9,326-10 | 5,92E-11 | 0,00E+00 | 3,78E-10 5,18E-10 4,29E-11 -4,39E-12
AP mol H+ eq. | 1,14E-03 | 9,76E-05 | _9,44E-06 | 0,00E+00 | 3,96E-05 3,76E-04 2,46E-05 -3,44E-06
EP-freshwater kgPeq. | 2,40E-04 | 3,17E-06 | 4,91E-07 | 0,00E+00 | 1,29E-06 2,59E-05 8,22E-08 -2,63E-07
EP-marine kgNeg. | 1,52E-04 | 2,34E-05 | 2,30E-06 | 0,00E+00 | 9,51E-06 1,49E-04 1,14E-05 -6,67E-07
EP-terrestrial mol Neg. | 2,08E-03 | 2,53E-04 | 2,48E-05 | 0,00E+00 | 1,03E-04 1,58E-03 1,25E-04 -6,18E-06
POCP ks rizlvoc 9,06E-04 | 1,62E-04 | 1,07E-05 | 0,00E+00 | 6,58E-05 |  4,69E-04 3,73€-05 -2,79E-06
ﬁ‘q'i':;;””era's & | g sb eq. 1,936-04 | 1,526-07 | 4,42E-08 | 0,00E+00 | 6,18E-08 4,10E-08 1,14E-09 -1,32E-09
ADP-fossil M3 3,64E+00 | 6,59E-01 | 4,17E-02 | 0,00E+00 | 2,67E-01 6,45E-01 3,64E-02 -6,67E-03
WDP (m?)
wDP JOP (™) | 6,986-02 | 2,74E-03 |  3,60E-04 | 0,00E+00 | 1,11E-03 1,99E-03 7,87E-05 -4,61E-05

_____________________________________________________________________________________|
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Deklaracja

|

2 $rodowiskowa
tukasiewicz produktu
Instytut Ceramiki nr 02-11/2025

i Materiatdw Budowlanych

<2 Greinplast

Etap Cyklu Zycia

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 c2 c3 c4 D

Disease

PM incidency 6,00E-09 | 3,45E-09 1,19E-10 0,00E+00 1,40E-09 8,29E-09 7,12E-10 -4,48E-11
kBq U235

IRP eq 1,23E-02 | 8,55E-04 5,56E-05 0,00E+00 3,47E-04 3,87E-04 2,01E-05 -1,23E-05

ETP-fw CTUe 2,48E-05 | 1,98E-06 3,05E-07 0,00E+00 8,01E-07 1,61E-05 5,11E-08 -1,63E-07

HTP-c CTUh 5,79E-10 | 3,32E-10 2,50E-11 0,00E+00 1,35E-10 1,45E-10 1,07E-11 -1,24E-10

HTP-nc CTUh 1,63E-09 | 4,14E-10 3,79E-11 0,00E+00 1,68E-10 3,18E-10 4,91E-12 -6,11E-12

SQP - 3,78E+00 | 3,98E-01 6,67E-03 0,00E+00 1,61E-01 8,90E-02 4,48E-02 -2,41E-03

energia carrier

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 c1 c2 c3 ca D
PERE M) 8,92E-01 | 1,13E-02 4,77E-02 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,38E-04
PERM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT M) 8,92E-01 | 1,13E-02 4,77E-02 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,38E-04
PEN-RE M3 3,89E+00 | 7,01E-01 4,59E-02 0,00E+00 | 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -7,09E-03
RE M) 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT M3 3,89E+00 | 7,01E-01 4,59E-02 0,00E+00 | 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -7,09E-03
SM kg 1,77E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF M) 9,58E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 5,47E-01 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Fw m3 2,77E-03 | 1,20E-04 4,47E-06 0,00E+00 | 4,86E-05 3,94E-04 1,47E-06 -3,91E-06

Etap Cyklu Zycia
Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
do DU)
Ilos¢ odpadow kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpiecznych
Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 5,15E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpieczne
Tlo$¢ odpaddéw
radioaktywnych kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
uzycia
Materiaty do kg WN WN 2,59E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
recyklingu
Materiaty do
odzysku energi kg WN WN 1,14E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Wyeksportowana | MJ/energy WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 2,23E-03

H
0




!
ZI tukasiewicz

Instytut Ceramiki

i Materiatdw Budowlanych

Zawartosc¢ wegla biogennego w produkcie (kg Corg)

Deklaracja

srodowiskowa

produktu

nr 02-11/2025

&% Greinplast

1,25E-03

Zawartosc wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg)

3,44E-03

Etap Cyklu Zycia

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 c2 c3 c4 D
GWP-total kg CO: eq. | 3,45E-01 | 4,58E-02 | 3,056-03 | 0,00E400 | 1,90E-02 5,326-02 2,79E-03 6,92E-04
GWP-fossil kg COz eq. | 3,72E-01 | 4,57E-02 |  3,04E-03 | 0,00E+00 | 1,90E-02 5,316-02 2,78E-03 -6,43E-04
GWP-biogenic kg CO: eq. '2'0725'5' 3,17E-05 | 2,86E-06 | 0,00E+00 | 1,32E-05 7,81E-05 7,37E-06 -4,89E-05
GWP-luluc kg CO> eq. | 1,42E-04 | 1,52E-05 | 1,22E-06 | 0,00E+00 | 6,31E-06 3,34E-05 2,90E-07 ~2,70E-07
opP kg (égcn 1,20E-07 | 9,10E-10 | 5,92E-11 | 0,00E+00 | 3,78E-10 5,186-10 4,29E-11 -3,97E-12
AP mol H+ eq. | 1,06E-03 | 9,53E-05 | 9,44E-06 | 0,00E+00 | 3,96E-05 3,76E-04 2,46E-05 ~3,11E-06
EP-freshwater kgPeq. | 2,156-04 | 3,10E-06 | 4,91E-07 | 0,00E+00 | 1,29E-06 2,59E-05 8,22E-08 -2,37E-07
EP-marine kgNeq. | 1,35E-04 | 2,206-05 | 2,30E-06 | 0,00E+00 | 9,51E-06 1,49E-04 1,14E-05 -6,03E-07
EP-terrestrial mol Neq. | 1,95E-03 | 2,47E-04 | 2,48E-05 | 0,00E+00 | 1,03E-04 1,58E-03 1,25E-04 -5,59E-06
POCP kg "é';'voc 8,00E-04 | 1,58E-04 | 1,07E-05 | 0,00E+00 | 6,58E-05 4,69E-04 3,73E-05 -2,52E-06
fn?;;g'”era's & | kg sbeq. 1,73E-04 | 1,49E-07 | 4,42E-08 | 0,00E+00 | 6,18E-08 4,10E-08 1,14E-09 -1,20E-09
ADP-fossil M3 2,96E+00 | 6,43E-01 | 4,17E-02 | 0,00E+00 | 2,67E-01 6,45E-01 3,64E-02 -6,03E-03

WDP (m?)
WDP IOP () | 7,516-02 | 2,67€-03 | 3,60E-04 | 0,00E+00 | 1,11E-03 1,99E-03 7,87E-05 -4,18E-05

Wskaznik Jednostka A1 A2 A3 c1 c2 c3 ca D
PM |r?cl|sde::cey 6,056-09 | 3,37E-09 | 1,19E-10 0,00E+00 | 1,40E-09 8,29E-09 7,12E-10 -4,05E-11
IRP KBASZ | 1,056-02 | 8,35E-04 |  5,56E-05 | O,00E+00 | 347E-04 |  3,87E-04 2,01E-05 -1,11E-05
ETP-fw CTUe 2,25E-05 | 1,93E-06 | 3,05E-07 | 0,00E+00 | 8,01E-07 1,61E-05 5,11E-08 -1,48E-07
HTP-c CTUh 5,19E-10 | 3,256-10 |  2,50E-11 0,00E+00 | 1,35E-10 1,45E-10 1,07E-11 -1,12E-10
HTP-nc CTUh 1,34E-09 | 4,04E-10 |  3,79E-11 0,00E+00 | 1,68E-10 3,18E-10 4,91E-12 -5,52E-12
SQpP - 3,63E+00 | 3,89E-01 | 6,67E-03 | 0,00E+00 | 1,61E-01 8,90E-02 4,48E-02 -2,18E-03

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
PERE M) 7,57E-01 | 1,10E-02 | 4,77E-02 | 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,06E-04
PERM M) 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 7,57E-01 | 1,10E-02 | 4,77E-02 | 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,06E-04
PEN-RE M) 3,16E+00 | 6,84E-01 | 4,59E-02 | 0,00E+00 | 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -6,41E-03
RE M3 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT M) 3,16E+00 | 6,84E-01 | 4,59E-02 | 0,00E+00 | 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -6,41E-03
sM kg 1,58E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF M3 8,56E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF M) 4,88E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Fw m3 2,33E-03 | 1,17E-04 | 4,47E-06 | 0,00E+00 | 4,86E-05 3,94E-04 1,47E-06 -3,53E-06




Deklaracja

|
2 srodowiskowa
tukasiewicz produktu

a :
Instytut Ceramiki nr 02-11/2025 Se 1 GmlanaSt

i Materiatdw Budowlanych

Etap Cyklu Zycia

Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
do DU)
Tlos¢ odpadow kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

niebezpiecznych

Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 5,15E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpieczne

Tlo$¢ odpaddw

4 kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
radioaktywnych

Komponenty do

ponownego kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
uzycia

Materiaty do kg WN WN 2,34E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
recyklingu

Materiaty do kg WN WN 1,02E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ]/energy

energia carrier WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,02E-03

Zawartos¢ wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 4,19E-04

Zawartos¢ wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) | 1,29E-03

Etap Cyklu Zycia
Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
GWP-total kg CO: eq. | 3,96E-01 | 8,53E-02 | 3,056-03 | 0,00E400 | 1,90E-02 5,326-02 2,79E-03 7,91E-04
GWP-fossil kg COz eq. | 4,29E-01 | 8,52E-02 |  3,04E-03 | 0,00E+00 | 1,90E-02 5,31E-02 2,78E-03 -7,36E-04
GWP-biogenic kg CO> eq. '3'05§’E' 5,00E-05 | 2,86E-06 | 0,00E+00 | 1,32E-05 7,81E-05 7,37E-06 -5,50E-05
GWP-luluc kg CO: eq. | 2,23E-03 | 2,83E-05 | 1,22E-06 | 0,00E4+00 | 6,31E-06 3,34E-05 2,90E-07 3,11E-07
opp kg ;:;‘cn 6,66E-09 | 1,69E-09 | 5,92E-11 | 0,00E+00 | 3,78E-10 5,18E-10 4,29E-11 -4,61E-12
AP mol H+ eq. | 1,85E-03 | 1,77E-04 | 9,44E-06 | 0,00E+00 | 3,96E-05 3,76E-04 2,46E-05 -3,53E-06
EP-freshwater kgPeq. | 3,51E-05 | 577E-06 | 4,91E-07 | 0,00E+00 | 1,29E-06 2,59E-05 8,22E-08 -2,69E-07
EP-marine kgNeg. | 1,93E-04 | 4,26E-05 | 2,30E-06 | 0,00E+00 | 9,51E-06 1,49E-04 1,14E-05 -6,91E-07
EP-terrestrial mol N eq. | 4,54E-03 | 4,60E-04 | 2,48E-05 | 0,00E+00 | 1,03E-04 1,58E-03 1,25E-04 -6,39E-06
POCP ks rizlvoc 1,64E-03 | 2,95E-04 | 1,07E-05 | 0,00E+00 | 6,58E-05 | 4,69E-04 3,73€-05 -2,88E-06
ﬁ?e';g”erals & | g sb eq. 1,14E-06 | 2,77E-07 4,42E-08 0,00E+00 | 6,18E-08 4,10E-08 1,14E-09 -1,40E-09
ADP-fossil M3 5,70E+00 | 1,20E+00 |  4,17E-02 | 0,00E+00 | 2,67E-01 6,45E-01 3,64E-02 -6,91E-03
WDP (m?)
wDP JOP (M) | 7,286-02 | 4,976-03 |  3,60E-04 | 0,00E+00 | 1,11E-03 1,99E-03 7,87E-05 -4,90E-05

___________________________________________________________________________________|
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Deklaracja

|

2 $rodowiskowa
tukasiewicz produktu
Instytut Ceramiki nr 02-11/2025

i Materiatdw Budowlanych

<2 Greinplast

Etap Cyklu Zycia

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 c2 c3 c4 D

Disease

PM incidency 1,83E-08 | 6,27E-09 1,19E-10 0,00E+00 1,40E-09 8,29E-09 7,12E-10 -4,62E-11
kBq U235

IRP eq 3,92E-02 | 1,55E-03 5,56E-05 0,00E+00 3,47E-04 3,87E-04 2,01E-05 -1,29E-05

ETP-fw CTUe 1,93E-01 | 3,59E-06 3,05E-07 0,00E+00 8,01E-07 1,61E-05 5,11E-08 -1,67E-07

HTP-c CTUh 1,10E-09 | 6,05E-10 2,50E-11 0,00E+00 1,35E-10 1,45E-10 1,07E-11 -1,26E-10

HTP-nc CTUh 2,61E-08 | 7,52E-10 3,79E-11 0,00E+00 1,68E-10 3,18E-10 4,91E-12 -6,32E-12

SQP - 4,19E+00 | 7,24E-01 6,67E-03 0,00E+00 1,61E-01 8,90E-02 4,48E-02 -2,55E-03

energia carrier

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 c1 c2 c3 ca D
PERE M) 8,11E-01 | 2,06E-02 4,77E-02 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,51E-04
PERM MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT M) 8,11E-01 | 2,06E-02 4,77E-02 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -3,51E-04
PEN-RE M3 5,92E+00 | 1,27E+00 |  4,59E-02 0,00E+00 | 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -7,35E-03
RE M) 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT M3 5,92E+00 | 1,27E+00 |  4,59E-02 0,00E+00 | 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -7,35E-03
SM kg 6,75E-03 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF M) 1,15E-01 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Fw m3 2,46E-03 | 2,18E-04 4,47E-06 0,00E+00 | 4,86E-05 3,94E-04 1,47E-06 -4,05E-06

Etap Cyklu Zycia
Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
do DU)
Ilos¢ odpadow kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpiecznych
Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 5,15E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpieczne
Tlo$¢ odpaddéw
radioaktywnych kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
uzycia
Materiaty do kg WN WN 2,66E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
recyklingu
Materiaty do
odzysku energi kg WN WN 1,20E-03 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Wyeksportowana | MJ/energy WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 2,27E-03

H
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!
Z tukasiewicz

Instytut Ceramiki

i Materiatdw Budowlanych

Deklaracja

srodowiskowa

produktu

nr 02-11/2025

&% Greinplast

Zawartosc¢ wegla biogennego w produkcie (kg Corg)

3,88E-04

Zawartosc wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg)

1,43E-03

Etap Cyklu Zycia

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 c1 c2 c3 ca D
GWP-total kg COz eq. | 2,66E-01 | 4,98E-02 | 3,05E-03 | 0,00E+00 | 1,90E-02 5,326-02 2,79E-03 ~9,01E-04
GWP-fossil kg CO eq. | 3,01E-01 | 4,98E-02 | 3,04E-03 | 0,00E400 | 1,90E-02 5,31E-02 2,78E-03 -8,38E-04
GWP-biogenic kg COzeq. | 35 | 345605 | 2,86E-06 | 0,00E+00 | 1,32€-05 7,81E-05 7,37E-06 -6,23E-05
GWP-luluc kg CO> eq. | 6,91E-04 | 1,65E-05 | 1,22E-06 | 0,00E+00 | 6,31E-06 3,34E-05 2,90E-07 -3,55E-07
oppP kg ggcn 4,19E-09 | 9,90E-10 | 5,92E-11 | 0,00E+00 | 3,78E-10 5,18E-10 4,29E-11 -5,28E-12
AP mol H+ eq. | 1,59E-03 | 1,04E-04 | 9,44E-06 | 0,00E+00 | 3,96E-05 3,76E-04 2,46E-05 ~4,01E-06
EP-freshwater kg Peq. | 4,92E-05 | 3,37E-06 | 4,91E-07 | 0,00E+00 | 1,29E-06 2,59E-05 8,22E-08 -3,05E-07
EP-marine kgNeq. | 1,52E-04 | 2,496-05 | 2,30E-06 | 0,00E+00 | 9,51E-06 1,49E-04 1,14E-05 -7,88E-07
EP-terrestrial mol Neq. | 2,72E-03 | 2,69E-04 | 2,48E-05 | 0,00E+00 | 1,03E-04 1,58E-03 1,25E-04 -7,27E-06
pPOCP kg l\él\(;IVOC 1,02€-03 | 1,72E-04 | 1,07E-05 | 0,00E+00 | 6,58E-05 4,69E-04 3,73E-05 -3,27E-06
gz‘:;‘;'”era's & | kg sbeq. 8,97E-07 | 1,62E-07 | 4,42E-08 | 0,00E+00 | 6,18E-08 4,10E-08 1,14E-09 -1,60E-09
ADP-fossil M3 3,61E400 | 7,00E-01 | 4,17E-02 | 0,00E+00 | 2,67E-01 6,45E-01 3,64E-02 -7,88E-03

WDP (m?)
WDP IOP () | 6,206-02 | 2,91€-03 | 3,60E-04 | 0,00E+00 | 1,11E-03 1,99E-03 7,87E-05 -5,62E-05

Etap Cyklu Zycia

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 c2 c3 c4 D

Disease

PM incidency 1,13E-08 | 3,67E-09 1,19E-10 0,00E+00 1,40E-09 8,29E-09 7,12E-10 -5,25E-11
kBg U235

IRP P 3,66E-02 | 9,08E-04 5,56E-05 0,00E+00 3,47E-04 3,87E-04 2,01E-05 -1,48E-05

ETP-fw CTUe 8,71E-02 | 2,10E-06 3,05E-07 0,00E+00 8,01E-07 1,61E-05 5,11E-08 -1,90E-07

HTP-c CTUh 7,40E-10 | 3,53E-10 2,50E-11 0,00E+00 1,35E-10 1,45E-10 1,07E-11 -1,43E-10

HTP-nc CTUh 1,24E-08 | 4,40E-10 3,79E-11 0,00E+00 1,68E-10 3,18E-10 4,91E-12 -7,19E-12

SQP - 3,90E+00 | 4,23E-01 6,67E-03 0,00E+00 1,61E-01 8,90E-02 4,48E-02 -2,92E-03

Wskaznik Jednostka Al A2 A3 C1 c2 Cc3 c4 D
PERE M3 9,17E-01 | 1,20E-02 4,77E-02 0,00E+00 | 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -4,00E-04
PERM M 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 9,17E-01 | 1,20E-02 4,77E-02 0,00E+00 4,59E-03 3,42E-02 1,08E-03 -4,00E-04
PEN-RE MJ 3,76E+00 | 7,44E-01 4,59E-02 0,00E+00 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -8,37E-03
RE M 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 3,76E+00 | 7,44E-01 4,59E-02 0,00E+00 2,84E-01 6,85E-01 3,87E-02 -8,37E-03
SM kg 3,04E-03 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF M 5,19E-02 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF M 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
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FW m3 5,34E-03 | 1,27E-04 4,47E-06 0,00E+00 4,86E-05 3,94E-04 1,47E-06 -4,61E-06

Etap Cyklu Zycia

Jednostka
Wskaznik (odniesiona Al A2 A3 C1i c2 c3 c4 D
do DU)
llos¢ odpadow kg WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

niebezpiecznych

Ilo$¢ odpadow
innych niz kg WN WN 5,15E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
niebezpieczne

Ilo$¢ odpadéw

oKt kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Komponenty do
ponownego kg WN WN 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
uzycia
Materiaty do

: kg WN WN 3,03E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
recyklingu
Materiaty do kg WN WN 1,36E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

odzysku energii

Wyeksportowana MJ]/energy

X N WN WN 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,57E-03
energia carrier

Zawartosc wegla biogennego w produkcie (kg Corg) 1,90E-04

Zawartosc wegla biogennego w opakowaniu (kg Corg) | 2,74E-03
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6. INTERPRETACJA WYNIKOW

Rysunki 2-7 przedstawig wykresy udziatow poszczegélnych modutdéw cyklu zycia

na podstawowe kategorie wptywu dla zapraw klejacych GREINPLAST K,
GREINPLAST KS, GREINPLAST KW, GREINPLAST KWP, GREINPLAST KZB oraz
tynkéw mineralnych GREINPLAST TB, GREINPLAST TK.

Zaprawa klejgca GREINPLAST K
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Rysunek 2 Udziaty modutdéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywow - zaprawa
klejaca GREINPLAST K.

Zaprawa klejagca GREINPLAST KS
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Rysunek 3 Udziaty modutdéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywow - zaprawa
klejagca GREINPLAST KS.
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Zaprawa klejagca GREINPLAST KW
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Rysunek 4 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywow - zaprawa
klejaca GREINPLAST KW.

Zaprawa klejagca GREINPLAST KWP
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Rysunek 5 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywow - zaprawa
klejaca GREINPLAST KWP.
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Zaprawa klejgca GREINPLAST KZB
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Rysunek 6 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdéwne kategorie wptywéw - zapraw
klejaca GREINPLAST KZB.

Tynk mineralny GREINPLAST TB, GREINPLAST TK
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Rysunek 7 Udziaty modutéw cyklu zycia na gtdwne kategorie wptywéw - tynk
mineralny GREINPLAST TB, GREINPLAST TK.
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PN-EN ISO 14040:2009 Zarzadzanie $srodowiskowe. Ocena cyklu zycia. Zasady i
struktura.

PN-EN ISO 14044:2009, Zarzadzanie s$rodowiskowe. Ocena cyklu zycia.
Wymagania i wytyczne.
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CENTRUM INZYNIERII SRODDWISKA

45-641 Opole, ul. Dswiecimska 21 www.icimb.lukasiewicz.gov.pl
tukasiewicz tel. 77 408 33 00 info.opole@icimb.lukasiewicz.gov.pl
Instytut Ceramiki
| Materiatow .

Budowlanych GRUPA BADAWCZA INZYNIERIA PROCESOWA

SWIADECTWO DEKLARACJI SRODOWISKOWEJ 11l TYPU

nr02-11/2025
Dla wyrobéw:

ZAPRAWY KLEJACE:
GREINPLAST K, GREINPLAST KS, GREINPLAST KW,
GREINPLAST KWP, GREINPLAST KZB
TYNKI MINERALNE:
GREINPLAST TB, GREINPLAST TK
Whnioskodawca:

Greinplast Sp. z 0.0

Krasne 512 B, 36-007 Krasne

Deklaracja zostata opracowana zgodnie z wymogami normy:
PN-EN 15804+A2: 2020-03

Zrownowazenie robét budowlanych
Deklaracje srodowiskowe wyrobu
Podstawowe zasady kategoryzacji wyrobdw budowlanych.

Deklaracja zostata zweryfikowana zgodnie z wymogami normy:
PN-EN ISO 14025:2010

Etykiety i deklaracje srodowiskowe
Deklaracje srodowiskowe III typu
Zasady i procedury

Swiadectwo zostato wydane po raz pierwszy 05.11.2025 r. i jest wazne 5 lat
lub do czasu zmiany wymienionej Deklaracji Srodowiskowej.

Dyrektor Centrum
Inzynierii Srodowiska
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l/dr Joanna Poluszynska

Lider Grupy Badawczej
Inzynieria Procesowa
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dr inz. Ewa Glodek-Bucyk
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